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Tiirkiye asbest haritasi
(Cevresel asbest maruziyeti-
akciger kanseri-mezotelyoma)
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OZET

Tiirkiye asbest haritasi (Cevresel asbest maruziyeti-akciger kanseri-mezotelyoma)

Biri serpantin, digeri amfibol olmak tizere, iki sinifa ayrilabilen asbest mineralleri, mafik (az silisli) ve ultramafik (cok silisli) kayaglar
icinde damar ve ag seklinde bulunabilirler. Bunlarin baslicalari; serpantin grubundan lifsi krizotil ile amfibol grubuna ait; antofillit,
tremolit, aktinolit, amosit, krosidolit mineralleri sayilabilir. Asbest mineral lifleri ve tozlarinin solunumuna bagl akciger hastaliklarinin
Tiirkiye'de 6nemli bir saglik sorunu oldugu bilinmektedir. Tibbi arastirmalar ile asbest liflerinin i¢c ve dis ortam yoluyla solunmasi
sonucu akciger zarinda kireglenme ve kalinlasma, su toplanmasi, malign mezotelyomanin yani sira karin zari kanserine neden oldugu
da ortaya konmustur. Ozellikle amfibol asbest grubu minerallerden aktinolit, tremolit, antofillit ve krosidolit liflerinin, krizotil asbest
liflerine gére ¢cok daha kanserojen oldugu da belirtilmektedir. Asbest cevresel anlamda, evlerin damlarinda, siva ve badanalarinda,
1930 ile 1980 yillari arasinda endiistride 3000 ¢esit malzemede kullanilmigtir. Zannedildigi gibi her beyaz toprak asbest degildir.
Tirkiye’nin ¢ogu yerlerindeki kayag ve topraklar kiregli olup, agik renkli ve beyazdir. Tiirkiye'de 45 ildeki 87 ilge sinirlari icindeki
toplam 203 kéyde asbest zuhur ve yataklarr bulunmaktadir. Zuhur ve yataklarin cogu yerlesim yerlerine uzaktaki mevkilerde, dag,
tepe ve derededir. Yerlesim yerleri icindeki en riskli kby sayisi 63, ilce merkezi 2'dir. Tiirkiye'de cevresel asbest riski altindaki toplam
niifus yaklasik 72.000 kisidlir.

Anahtar kelimeler: Asbest haritasi, mezotelyoma, Tiirkiye

SUMMARY
Asbestos map of turkey (environmental exposure to asbestos-lung cancer-mesothelioma)

Asbestos minerals which can be divided into two classes as serpentine and amphibole, can be found in mafic (less siliceous) and
ultramafic (abundant siliceous) rocks in the form of vein sand network. While fibrous chrysotile belongs to serpentine group,
anthopyllite, tremolite, actinolite, amosite and crocidolite minerals belong to amphibole group. It is known that lung diseases due to
inhalation of fibers and powders of asbestos minerals are an important health problem in Turkey. It has been demonstrated with
medical researches that asbestos fibers cause peritoneal cancer as

well as calcification, thickening, water collection and malignant
mesothelioma in pleural plaquesas a result of their inhalation
through internal and external environment. Especially, it is pointed Dr. Egref ATABEY

out that fibers of actinolite, tremolite, anthopyllite, and crocidolite | Hacettepe Universitesi, Mezotelyoma ve Medikal Jeoloji
from amphibole group minerals are much more carcinogenic than | Uygulama ve Arastirma Merkezi, ANKARA - TURKEY
chrysotile asbestos fibers are. e-mail: esrefatabey@gmail.com
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Tiirkiye asbest haritasi

Asbestos in environmental sense was used in theroofs, plasters and lime washes of the houses, and in 3.000 different materials in
industry between 1930 and 1980. Each white ground is not as supposed asbestos. The rocks and soils in most places of Turkey are
chalky and white. Asbestos occurrences and beds are found in total of 203 villages in 87 counties in total of 45 cities of Turkey. Most
of them take place in mountains, hills and creeks far away from human settlements. Among the settlements, numbers of risky villages,
towns and town centers are 63, 2, respectively. The total population under environmental asbestos risk in Turkey is about 72.000.

Key words: Asbestos map, mesothelioma, Turkey

GiRiS

Bu makale Tibbi Jeoloji (Medikal jeoloji) alaninda
hazirlanmig olup, tlkemizde 6nemli bir saglik sorunu
olan asbest ve maruziyeti konusundaki arastirma
sonuglarini icermektedir. Farkli disiplinler (6zellikle
tip bilim insanlari) tarafindan Tirkiye'deki her beyaz
toprak asbest zannedilmekte, Turkiye ultramafik
kayag haritasi sanki asbest maruziyeti olan yerlermis
gibi gosterilmekte ve yayimlanmaktadir. Bu durum
hastalik teshisine yonlendirici bir unsur olmaktadir.
Ayrica Tiirkiye’deki asbestli yerlerin sayisi ve etkile-
nen niifus strekli tarisma konusu olmakta ve karisti-
rilmaktadir. Bu sorulara cevap olmasi i¢in bu makale-
yi hazirlama geregi duyulmustur. Ozellikle tip basta
olmak tizere farkli disiplinleri bilgilendirme amaci
tagimaktadir.

ASBEST TANIMI ve CESITLERI

Asbest terimi; magnezyum silikat, kalsiyum-magnez-
yum silikat, demir-magnezyum silikat veya sodyum-
demir silikat bilesimindeki, atese, asitlere ve darbeye
dayanimli, iletkenlik 6zelligi olmayan bir kisim dogal,
lifsi silikat mineralleri i¢in kullanilan genel bir ifade-
dir. Hepsinin ortak 6zelligi lifsel yapiya sahip olmala-
ridir. Asbest, Yunanca “kirletilemeyen” anlamina
gelen “amiantos” kelimesinden tiretilen amyant
ismiyle de anilmaktadir. Halk dilinde amyant, corak
toprak, celpek toprak, geren topragi, ak toprak, kaya

ylind, hollik gibi adlarla anilmaktadir (1-3). Asbest
mineralleri serpantin grubu ve amfibol grubu olmak
tzere iki gruba ayrilmaktadir.

Serpantin Grubu Asbest Mineralleri

Krizotil: Beyaz renkli, lifsi yapida, yumusak ve ipeksi
parlaklikta sulu magnezyum silikattir (Resim 1A, 1B,
1C). Mohs sertlik olgegine gore sertligi 2.5-4'tir.
Kimyasal bilesimi: Mg35i205(OH)4 (2). Kristal suyunu
kaybedince herhangi bir basing uygulandiginda
esnekligini kaybeder. Asitlere, kimyasal bilesiklere ve
deniz suyuna dayaniklihgr degisiktir (4,5). Kaynar
asitler krizotil liflerini eritebilir. Asetik asit ve kostik
soda harig, digerlerinde agirhginin %55’ini kaybettik-
ten sonra silis haline gelir ve gevreklesir. Deniz
suyunda lifler pargalanir (4,5). Serpantin grubu mine-
rallerden digerleri lizardit ve antigorittir. Antigorit ve
lizardit ayni  kimyasal formile sahip olup,
Mg, (OH)gSi, O, ,'dir. Antigorit minerali serpantinitle-
rin ana bilesenini olusturur. Lizardit ise serpantinit
kitleleri icinde tek olarak, bazen de krizotil veya
antigorit ile bulunabilir (4,5).

Amfibol Grubu Asbest Mineralleri
Krosidolit (ribekit): Kimyasal bilesimi: Naz(Fe2+, Mg)3

Fe3+25i8022(OH)2 (2). Lifsi yapida, liflere ayrildiktan

kobu (SEM) goriintiist (1,3).

[E] 200 Tuberk Toraks 2015;63(3):199-219

. e~ B 4 =

, (B) Lifler, (C) Krizotil asbest liflerinin taramali elektron mikros-



Atabey E.

sonra lifleri mavi renkli olur. Liflere mavi rengi veren
yliksek soda orani ve ana kayagtan gelen demir bilesik-
leridir (Resim 2A). Krosidolit lifleri en ¢ok 7.62 c¢cm
uzunluktadir (5). Mohs sertlik dlgegine gore sertligi
4'tiir. Ara sira igindeki demirin hava etkisiyle hematit
ve limonite déniismesiyle kirmizi veya sarimsi lekeler
ortaya ¢ikabilmektedir. Asitlere, kimyasal ve alkali eri-
yiklere direnclidir. Deniz suyundan etkilenmez. Lifler
ylksek 1stya dayanir (5).

Amosit (griinerit): Kahverengi, lifsi yapida demir mag-
nezyum silikattir. Kimyasal bilegimi: (Fe2+)2 (Fe?*,
Mg):SigO,,(OH), (2). Lifler sert oluglarmin yani sira,
esnek ve bikilebilirdir. Rengi dis etkenlere gore degi-
serek, gri, beyaz ve sari olabilir (Resim 2B). Liflere
ayrilinca beyaz ve krem rengine donisir. Dogal lifler
seffaf cam gibi veya donuktur (5). Dogal soda yiizdesi-
nin sagladigi 1si direnci, asitlerden etkilenmeme, alkali
kimyasal eriyikler ve tuzlu suya dayanma &zelligi var-

dir (5).

Antofillit: Gri renkli, demirli magnezyum silikattir.
Mohs sertlik 6lcegine gore sertligi 6'dir (Resim 2C).
Kimyasal bilegimi: I\/\g75i8022(OH)2 (5). Antofillit tirt
asbestin kanser yaptigi kabul edilmemektedir (6).

Tremolit: Kimyasal bilegimi: Ca,Mg;Si O,,(OH), (2).
Tremolit beyaz amfibol olarak da anilmaktadir. Gri
veya sarimsi renklerde de olabilir. ipeksi parlaklikta

lifsi olup lifler yumusakhginin yani sira uzun ve kisa,
saglam ve zayif olabilmektedir (Resim 3A, 3B). Mohs
sertlik dlcegine gore sertligi 5.5'dir Kalsiyum magnez-
yum silikat bilesimlidir (5). Liflerde demir ve kalsiyum
orani distiktdr. Lifler yumusak olabildigi gibi, uzun
ve kisa, saglam veya zayif olabilir. Bazilari biikilebilir

(5).

Aktinolit: Kimyasal bilesimi: Ca,(Mg,Fe2+):SiO,,
(OH), (2,5). Genellikle cubuksu yapida, lifsi, parlak
yesil renkli, camsi, ipek parlakliginda olur. Demirli
kalsiyum magnezyum silikattir (Resim 3C, 3D).

DUNYADA ASBEST BULUNAN YERLER

Dinya’daki asbest isletmelerinin ¢ogu, asbestin insan
sagligina olumsuz etkileri nedeniyle faaliyetlerine dok-
sanlt yillarin sonlarindan itibaren son vermislerdir.
Giinlimiizde tim diinyada asbestin isletilmesi ve tica-
reti yasaklanmistir. Veriler 1980 yili 6ncesine aittir.

Kuzey Amerika: Kanada-Quebec bdlgesi, Thetford
Mines-East Broughton ydresi, Thetford Mines bolgesi,
Baie Verte, Newfounland, Reeves Bolgesi, Timmins,
Ontario, Cassiar, Northern British Columbia, Asbestos
Hill, Putunig, Ungava, Quebec, Amerika Birlesik
Devletleri, Pasific Asbestos, Copperopolis, Kaliforniya,
New Idria-Coalinga, Kaliforniya, Eden-Vermont,
Montana, Meksika, Ciudad Victoria yoresi (7,8).

Resim 3. (A) Tremolit asbest yigini, (B) Tremolit lifleri SEM goriintiisti (Siverek siva 6rnegi: Esref Atabey, SEM: lan Steele-ABD veYY. izzettin
Baris), (C) Aktinolit minerali gériinimdi, (D) Aktinolit lifleri SEM goriintisi (1,3,7).
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Giiney Amerika: Brezilya, Kolombiya.

Avrupa: italya, Yunanistan, Kibris Adasi, Eski Yugoslavya,
Rusya, Bazhenov (Bajenovks) bolgesi, Aktovrak'da
(Tuva bolgesi) (7,8).

Afrika: Rodezya Shabanie bolgesi, Gliney Afrika
Msauli bolgesi, Swaziland, Havelock bolgesinde (7,8).

Avustralya: Woodsreef, New South Wales bolgesi (7,8).

Asya: Cin Halk Cumhuriyeti, Hindistan, Japonya'da
krizotil asbest bulunmaktadir (7,8).

Amfibol asbest grubu minerallerden krosidolit ve
amosit, Gliney Afrika’da, krosidolit olusumu Cape
eyaletinde, Transvaal sisteminin Alt Griquatown biri-
mi icinde bir kusak boyunca cok genis yayilima
sahiptir. Hindistan Mysore’de Chikmagular kuzeyin-
deki Bababudan Daglari'nda cok genis yayilhimh
krosidolit ve amositler bulunmustur. Bati Avustralya’da
Hammersley yoresinde, Bolivya’da krosidolit olu-
sumlari bilinmektedir. Amosit iceren bantli demirtas-
lari, Transvaal’in lyndenburg bolgesinde Penge yakin-
larinda 20 mil boyunca gozlenir (7,8,9).

2012 yilinda asbest tiretiminin 1.98 milyon ton oldugu
tahmin edilmektedir. Rusya, asbest retiminin lideri
olup onu Cin, Brezilya ve Kazakistan izlemektedir. Bu
dort tilke, 2012 yilinda diinyadaki Gretimin % 99’unu
gerceklestirmistir (7,8,9).

TURKiYE’'DE ASBEST BULUNAN YORELER
Tiirkiye'deki asbest isletmeleri, asbestin insan saglgi-
na olumsuz etkileri nedeniyle faaliyetlerine doksanli

yillardan itibaren son vermislerdir. Tirkiye’de 73 adet
krizotil ve amfibol asbest yatagi tespit edilmistir (7,8).

1. Bursa-Orhaneli yoresi

. Ankara-Cankiri-Sabanézi yoresi
. Amasya yoresi

. Sivas-Beypinari yoresi

. Erzincan-ilic yoresi

. Bitlis yoresi

. Antakya-Kizildag yoresi

. Mihalliggik yoresi

© 0 N o U1~ W N

. Denizli-Bekilli, Usak-Karahalli yoresinde asbest
olusumlari vardir. Bunlardan Mihaligcik (Eskisehir)
ile Denizli yoresi asbest olusumlari amfibol asbest
taradir (Sekil 1,2) (1,10).
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TURKIYE’DE iLLERE GORE ASBEST DAGILIMI

(30 Mart 2014 Bliyiiksehir Yasasi’ndan sonra biyuk-
sehir icindeki daha dnce koy statiisiinde olan yerler
mahalle adiyla asagida ifade edilmistir).

Adana

Aladag: Gerdibi Mahallesi 50 m batisi Mantas, 400
m kuzeyinde Urla Cam Mevkii, Meydan Mahallesi
1150 m vylkseklikte Bigi Bigi Olugu Mevkii'nde
damar halinde krizotil asbest bulunur (1,5).

Afyonkarahisar

Emirdag: Tepekoy'de amfibol asbest olusumu vardir.
Agr

Merkez: Cumacay Mollaali kdyiiniin 1 km kuzeyba-
tisinda 2300 m ylkseklikte Kumdere Mevkii'nde,
Bentderesi, Esderesi, Mermer Tepe, Kumtepe ve
Ziyarettepe Mevkii'indeki sahalarda serpantinler

icinde krizotil asbest bulunur (1,5). Cumagay saha-
sinda 30.000 ton asbest rezervi tespit edilmistir (11).

Amasya

Ezinepazari: Seyhzadi kdyi Abbastekke ve Arapkuzu
sahalarinda, yakininda ve Karaibrahim koyl batisin-
da Tuzla sirti sahasinda, dogu bati dogrultuda uzanan
kirectaslari ile ofiyolitik kaya kontaginda 30 m genis-
liginde ve 8-14 m kahnhgindaki bir zonda asbest
olusumu vardir. Krizotil asbest isletilmis ve terk edil-
mis olup, lifler sedef parlakliginda, ylnsi yapidadir.
Tuzla sirti sahalarinda 741.700 ton, Abbastekke ve
Arapkuzu sahalarinda da 1.487.000 ton muhtemel
asbest rezervi tespit edilmistir (11).

Ankara

Golbasi: Beynam Mahallesi ile Karaali arasinda
ylizeylenen vyesil, mavi, gri renkli serpentinlesmis
kayalar icinde krizotil asbest olusumlari vardir. Bu
alanda yaklasik 15 km? alan icinde, 6zellikle kuzey-
de Beynam Mahallesi ve giineyde Karaali Mahallesi
kuzeyindeki yamaclarda kuzeydogu giineybati dog-
rultuda ve 500 m genisligindeki bir zon boyunca
serpantinler iginde krizotil asbest ile antigorit ve
lizarditler olusmustur. Akgavirangarsak ile Emirler
Mahallesi arasindaki yaklasik 5 km? alanda da krizo-
til asbestler bulunmaktadir (1).

Haymana: Oyaca Mahallesi merkezindeki kayalar
icinde amfibol asbest saptanmistir (1).
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Tarkiye'de mafik ve ultramalik kayaglann dagilimi ile baz krizotil asbest yataklarinin konumu

Sekil 1. Tiirkiye'deki asbestli alanlari gosteren genel harita (1).

ADOLY

'&‘-q}u—-} ’*ﬁ- o

EGE DENIzi -

S URIYE

AKDENIz

Sekil 2. Tirkiye’de ultramafik kayaglara (yesil renkli) bagli krizotil asbestli yoreler: 1. Bursa-Orhaneli, 2. Cankiri-Sabanézi, 3.
Amasya, 4. Sivas-Hafik-Yildizeli, 5. Sivas-Zara-Beypinari, 6. Erzincan-ilig, 7. Hatay-Kizildag ve Olgunlar (Harita: A. Okay, asbestli
yerler harita tizerine islenmistir). Not: Yesil yerlerin hepsi asbestli olmayip, kirmizi noktalar asbestli yerlerdir. Uyari: Bu haritadaki
yesil yerler ultrabazik kaya¢ dagilimini gostermektedir. Asbest dagilimi degildir (1).
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Kalecik: Kalecik glineyi Kizilirmak Nehri bati yama-
cindaki mavi, yesilimsi, gri renkli ofiyolitik kayalar
krizotil asbest mineralleri icermektedir (1).

Aydin

Kocarli: Kizilkaya Mahallesinin 280 m  yiikseklikte
Kizilkaya Baglari Mevkii'nde, talksist, klorit sist, tre-
molit sist icinde amfibol asbest bulunur (5).

Germencik: Dagyeni Mahallesi Atlamag Koprii
Mevkii'de amfibol asbest bulunur (5).

Soke: Kizilistk Mahallesi 300 m yikseklikteki
Yarikkaya Mevkii'nde talksist, kloritsist tabakalari
arasinda tremolit asbest olusumlari vardir (5).

Balikesir

Erdek: ilce merkezi 2 km kuzeydogusu ve 70 m yiik-
seklikte Rahmi Mevkii ile ilge merkezinin 1 km giine-
yinde 15 m yiikseklikte Kaleyani Mevkii'nde amfibol
olusumlari vardir (5).

Dursunbey: Hasanlar Mahallesi 4 km dogusu ve 380
m yiikseklikte Orencik Cami Mevkii’nde talkla kari-
stk asbest bulunmaktadir (5).

Bilecik

Osmaneli: Dereylrik koyi 450 m batisi ve 260 m
yiikseklikte Goksu Deresi yamacinda, Dereylrik
koyl 2 km glineybatisinda Goksu Dere’nin kuzeyba-
ti yamacinda ve Pamuklu Mevkii, Hisarcik kdyiiniin
3 km kuzeyinde ve 830 m yukseklikte Cele-Bagillar
Mevkii ile Glineykdy 100 m batisinda krizotil asbest
olusumlari vardir (5).

Bitlis
Merkez: Bitlis'in 40 km giiney batisinda Destuni

koyi 7 yerde krizotil asbest vardir.

Tatvan: Egritas koyu ve Bilvaris sahalarinda krizotil
asbest bulunur (11). Destumi bolgesinde 517.000 ton
gorlinlir rezerv tespit edilmis ve gecmis yillarda
15.528 ton Uretim yapilmistir (11).

Burdur

Golhisar: Bedirli kéylinde krizotil asbest olusumlari
goralar (1).

Bursa

inegol: Siiliikliigol, Gokbag ve Tekke Mahallesi ara-
sinda, Sultkltgol Mahallesi 1.5 km kuzeydogusun-
da, 850 m yiikseklikte Kiriklik-Kurugesme Mevkii’'nde
krizotil asbest vardir (5).
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Orhaneli: Topuk Mahallesi 1 km glineydogusunda
500 mytiikseklikte Degirmendere Mevkii, Goyniikbelen
Mahallesi batisinda yer alan Karandere, Sultklg,
Ortadere, Kumlugedik, Pirhasalik, Dombayuctu ve
Terce Mevkii’lerinde krizotil asbest bulunur (1,5).
Kumlugedik, Siltkli, Dombayugctu, Terce, Ortadere,
Purhassalik ve Harmancik sahalarindan 187.000 ton
goriinlir ve 213.000 ton muhtemel rezerv saptanmig
olup, gecmis yillarda 14.000 ton asbest isletilmistir
(11).

Keles: Gelemi¢ Mahallesi 500 m glineydogusunda
600 m yikseklikte Candir Dere Mevkii’nde krizotil
asbest bulunur (1,5).

Yenisehir: Meskiire Mahallesi 500 m kuzeybatisinda
ve Orhaniye Mahallesi 1 km kuzeybatisinda 320 m
ylkseklikte Karatagbogazi Mevkii’'nde krizotil asbest
bulunmaktadir (1,5).

Canakkale

Merkez: Kizilcaéren kodyii icinde, intepe Kocacesme
koylinde, Pinaroba koylnin 5 km glineydogusunda
igne Bulla, Kocacesme, Pinaroba kéyleri sinirinda
260 m ylkseklikte krizotil asbest vardir (1,5).

Biga: Dombaycilar kdyi sahasi, Degirmencik koyii
sahasi ve Cakirl koyii sahasinda, Yapideresi, Arikanat,
Kilisetepesialti Mevkii’inde amfibol asbest vardir (1).
Dombaycilar yatagi ge¢mis yillarda isletilmistir 11).

Lapseki: Beycayiri Dumanh koyl 1 km kuzeyinde ve
450 m ylkseklikte Tepecik Mevkii’nde krizotil asbest
vardir (1,5).

Yenice: Sazak koylinin 300 m glineybatisinda
Camlikalti Mevkii’inde krizotil asbest olusumlarina
rastlanir (5).

Cankiri

Cankiri batisi, kuzeybati giineydogu boyunca yiizey-
leyen mafik ve ultramafik kayalar icinde krizotil
asbest bulunmaktadir.

Sabanozii: Sabanozii merkezi 2.5 km kuzeyinde,
Capar, Bakirli, Karakogas koyleri arasinda kalan
kuzey gliney dogrultulu zon boyunca, Gimerdigin
koyti Gokyar Mevkii, Girpinar koyii Akkaya Mevkii,
koyiin batisindaki Akbayir sirtindaki  kuzeydogu
glineybati dogrultulu bir zon boyunca terk edilmis
krizotil asbest yarmasi vardir (1). Giimerdigin saha-
sinda 3.850 ton asbest hesaplanmis olup, ge¢mis
yillarda isletilmistir (11).
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Eldivan: Yukariyanlar kdéylinde, Cankiri  batisi
Karateke, Guimisdiiven ve Alpsari koyl arasinda ve
Korgun kuzeydogusu Karatepe kdyti ile Ahlat koyleri
glineyinde bati dogu dogrultulu bir zonda krizotil
asbestler olugsmustur (1).

Corum

Merkez: Seydim koyl yakinlarinda krizotil asbest
vardir (11).

Mecitozii: Alancik kdyi ile Coban kdyleri arasindaki
Yazartas ve Agcikmazdere Mevkii’'nde sistler iginde
amfibol asbest vardir (5).

Bogazkoy: Yazilikaya Mevkii'nde kiregtasi dokana-
ginda gelismis bresik serpantinler iginde krizotil olu-
sumlari mevcuttur (1).

Denizli

Denizli yoresinde amfibol asbest olusumlari olup,
klorit-tremolit-aktinolit-serisit sistler icinde, mavimsi,
beyaz, yesilimsi renklerde tremolit ve aktinolit cinsin-
dendir.

Cal: Ekse Mahallesinin 1 km giineydogusunda 945 m
ylkseklikte Bunar Alan Mevkii'nde amfibol asbest
vardir (1,5).

Bekilli: Poyrazli, ikizbaba, Gémce Mahalleleri ara-
sinda, Suller Mahallesi 850 m yiikseklikte Erenler
Mevkii'nde, Bekilli merkez 3.5 km glineybatisinda
Alasar Mevkii'nde, Uckuyu Mahallesi 1 km kuzeydo-
gusu 930 m ylkseklikte Elembey Yamaci Mevkii’'nde
tremolit, aktinolit olusumlari mevcuttur (1,5).

Diyarbakir

Egil: Asagi Simdirik Mahallesi 3 km giineybatisi 800
m yiikseklikte Kandelo Mevkii'nde krizotil asbest
bulunur.

Cermik: Yukariseyhler ve Asagiseyhler Mahallesi cev-
resinde asbest ocak ve zuhurlari bulunmaktadir (12).

Ciingiis: Polat Usagi ve Sefer Usagi Mahallesi cevre-
sinde asbest ocak ve zuhurlari bulunmaktadir (12).

Maden: Mahmuthan ve Naldoken Mahallesi cevre-
sinde asbest ocak ve zuhurlari bulunmaktadir (12).

Cermik'te 19, Clingls'te 8, Hani'de 3 olmak Uzere
toplam 30 kdyde asbest ocagi bulunmaktadir. Cer-
mik'te 32, Dicle’de 13, Clinglis'te 29 ve Hani'de 10
olmak tizere toplam 84 kdyde asbest kullaniimaktadir.
Cermik'te 32, Clingls'te 29, Dicle’de 4 ve Hani'de 6
olmak tizere toplam 71 kdyde pekmez topragi olarak

asbest kullanilmaktadir (13). Siverek ilge merkezinde
kullanilan asbest Cermik ve Clingis ilcelerindeki bazi
ocaklardan ¢ikarilmis ve Siverek’e tasinmistir.

Elazig

Ergani: Armutova ve Caydere Mahallesi cevresinde
asbest ocak ve zuhurlari bulunmaktadir (12). Ergani’de
2 koyde asbest ocagr bulunmakta, 10 koyde asbest
kullaniimaktadir. Sekiz koyde de pekmez topraginda
asbest kullaniimaktadir (13).

Erzincan

ilic: Yakuplu kéyii-Cadirdeligi ve Yenicesme, Sariko-
nak, Nergislik, Dostal, Sorgun Cesmesi, Baglica koyleri
yakininda, ili¢ giineydogusu Yakuplu kéyiinde lifsi
krizotil asbest damarlari yer almaktadir (1,5).

Eskisehir

Merkez: Emince ve Alinca Mahallesi 1T km batisinda
Kurudere, Patlakli ve Hoyiikler Mevkileri arasinda,
Kavacik Mahallesi 700 m kuzeyinde 1150 m ylksek-
likte Uludere Maden kuyusu ve Sulukaraagag
Mahallesi 1.5 km kuzeyinde Kinikdere Mevkii’'inde
krizotil asbest bulunur (1,5).

Mihaliccik: Beykoyiin 1 km glineydogusunda 650 m
ylkseklikte Davulkaya ve Karakaya arasinda, 1.5 km
glineybatisinda Degirmendere Mevkii, Kiiplii Deresi,
2.5 km giineydogusunda Cliriik ve Cevizler Mevkii
arasinda, Kavak Mahallesi 250 m gilineydogusunda
750 m yiikseklikte Gokdere Mevkii, Sorkun Mahallesi
2.5 km glineydogusu 1350 m yiikseklikte Yukari
Eynegazi ve 2 km giineydogusu 1300 m yikseklikte
Asagl Eynagazi Mevkii'inde, Belen Mahallesi 400 m
glineyi 1350 m yiikseklikte Samangukuru Mevkii ile
Tepelce Mevkii, Litfiye Mahallesi 2.5 km kuzeyinde,
700 m kuzeybatisi 1500 m yiikseklikte Tagpinari
Mevkii, Cardak Mahallesi 5 km giineydogusunda
1600 m yiikseklikte Ayvalica ve Cakmakli Mevkii’'nde
(700 ton isletilmistir), Cukuréren Mahallesi 2.5 km
kuzeydogusu Yukarialan ve Zortas Mevkii'nde, Dogu
Mahallesi 2.5 km kuzeybatisi 1600 m yiikseklikte
Karayayla ve Hamzaoglu Deresi’'nde, Dagci Mahallesi
2.5 km kuzeybatisi 1600 m yiikseklikte Karakaya
Mevkii'nde, 1.5 km kuzeybatisi 1400 m yiikseklikte
Meydanlinin - Yilanli  Cesme Mevkii'nde, Glres
Mahallesi 1 km gtineyi 900 m yiikseklikte Kirazh-
Kadin Oldiiren Mevkii'nde, Hacilar Mahallesi 100 m
glineyi 700 m yiikseklikte Dereici Mevkii, Kizilborikli
Mahallesi 300 m kuzeydogusu 1400 m yiikseklikte
Kepen, Ardig ve Akbayir Mevkileri arasinda, Korucu
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Mabhallesi 4.5 km kuzeydogusu 1300 m yiikseklikte
Cevizlidere Mevkii'inde, Sazak Mahallesi 6 km kuzey-
batisi 920 m yiikseklikte Gokgederesi Mevkii ve 4 km
kuzeybatisi 1250 m yUkseklikte Karaaga¢ Tepesi’'nde,
Akisik Mahallesi 400 m kuzeybatisi 1400 m yiikseklik-
te Tombakkaya, Yuvalca, Kelkaya, Suludere Mevkii
arasinda, Seki Mahallesi 600 m kuzeydogusunda 900
m ylkseklikte Cakmaklik, 4.5 km giineyi 850 m yuk-
seklikte Glivem Tepesi, kdylin glineybatisi 1250 m
ylkseklikte Kermeli Cayi, 400 m glineybatisi 1050 m
yiikseklikte Ovezderesi, 1 km giineyinde 1100 m yiik-
seklikte  Ogezbagi-Kelbesi Mevkii’'inde, Tatarcik
Mahallesi 20 m kuzeyinde, yerlesim alaninda ve yakin
cevresinde, Kiy1 (Karacadren) Mahallesi merkezinde
(isletilmistir) amfibol asbest yatak ve zuhurlari vardir
(1,5).

Beylikova: ikipinar Mahallesi 250 m kuzeydogusu
1000 m yiikseklikte Suludere Mevkii'inde amfibol
asbest olusumu vardir (5).

Mihaliccik yoresindeki amfibol asbest olusumlari,
klorit-serisit-glakofan-aktinolit-tremolit-talk-epidot-
muskovit sistler icinde beyaz, sedef parlakliginda,
yesilimsi, mavimsi, damar ve mercekler 6zelliklerin-
de olusmustur. Bunlar tozlanan, ele yagimsi hissi
veren aktinolit, tremolit ve antofillit tirindedir.
Mihaligcik’a baglh Tatarcik koyt kismen terkedilmis
amfibol asbest ocagi izerindedir. Bu ocak erozyona
ve tozlasmaya acik olup, tozlari halkin sagligini
olumsuz etkilemektedir (Resim 4A, 4B). Tatarcik
disinda Eynigazi, Ayvalica, Dikyol, Meydanlik,
Kirazlik, Pazargay, Kizilboriikli, Belenkdy ve Zortag'ta
asbest isletmesi yapilmistir (1). Tatarcik sahasindan
1.048.391 ton asbest rezervi tespit edilmis, bir kismi
isletilmistir (11). Mihaliccik ilce merkezindeki eski
asbest isleme fabrikasi bahgesindeki terk edilmis
asbest yigini insan sagligini tehdit etmektedir (Resim
4C, 4D).

Gaziantep

Nurdagi: Durmuslar Mahallesi yakininda krizotil
asbest bulunur (11).

Hakkari

Semdinli: Nugaylan kéyli 6 km kuzeydogusunda
2800 m yiikseklikte Begevzi Yaylasi-Mehendi Deresi
Mevkii’'nde krizotil asbest vardir (5).

Hatay

Antakya: Antakya batisindaki Amanos Daglari
Kisecik Mahallesi kuzeybatisinda Kisecik Tepe gevre-
sinde yogunlagmistir. Bunlar, Gokyar, Kamislipinar,
Stimberkarligi, Fellahinmezari, Kurudere, incirlipinar,
Sineklibel, Kocaoglan Tepe, Baytartepe, Deliktastepe,
Baytarlitepe, Yemisliyurdu, Kastepe, Gokgecik,
Fakihigedik, Karahidirtepe sahalarinda krizotil asbest
bulunur (1,5). Bu sahalarda 1.637.700 ton goriiniir
ve 2.566.075 ton muhtemel asbest rezervi tespit edil-
mistir (11).

Yayladagi: Olgunlar Mahallesi yerlesim alaninda ve
cevresindeki serpantin kayalari iginde krizotil asbest
olusumlari mevcuttur. Beyaz asbestli malzeme siva-
badana amaciyla kullaniimaktadir. Ayrica Samandag
kuzeybatisinda, Kirikhan ilgesi batisinda yer yer
asbest damarciklari goralir (1,17,18).

Isparta

Aksu: Kizildag Mevkii peridotit, dunit, harzburgit ve
serpantin kayalari biinyesinde krizotil asbest iger-
mektedir. Kizildag cevresinde yer alan kéylerden;
Karagi, Kogular, Katip, Ayvaliginar, Pazarkdy, Bagilh
ve Baklan kdylerinde asbest malzeme kullaniimistir.
Ancak koyler asbestli kayalar tizerinde degildir
(1,16,17).

Izmir

Tire: Karateke Mahallesi 2 km giineyinde mermer ile
sist kontaginda amfibol asbest olup, isletilmistir (1).

e AR

P

Resim 4. (A,B) Mihaliccik ilgesi Tatarcik kdytinde terkedilmis asbest ocagi ve yakindan goriintimii (B) (7,11), (C) Asbest isleme amact ile

kurulmus ve terk edilmis fabrika, (D) Fabrika bahgesine terkedilmis asbest birikintisi (1,14,15,16).
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Urla: Yagcilar Mahallesi Zongurludere'de amfibol
asbest vardir. Zongurludere’de 3.000 ton asbest
rezervi tespit edilmis olup, gegmis yillarda 300 ton
asbest dretilmistir (11).

Kahramanmaras

Afsin: BuyUktatlar Mahallesi asbestli serpantin kaya-
lar Gzerine kuruludur (1). Malavizde krizotil asbest
vardir (1,17).

Kars

Kagizman: Akcay koyl 1.5 km kuzeydogusu Kavalik
Mevkii, Aktas koyld 1 km kuzeydogusu Magara, Dut
Yolu Deresi Mevkii‘inde, Delihaci kéyl 4 km glineyi
2600 m yiikseklikte Mermer Dagi Mevkii, Manavas
koyi 2 km glineydogusunda 2300 m yiikseklikte
Tandirlar Mevkii’inde krizotil asbest olusumu vardir (5).

Kastamonu

Hanonii: Gokbelen koyii glineybatisi Gokbelen
Almacik yolu Uzerinde, Yenikoy Yirikviran Mev-
kii’nde lifsi ve toz halinde amfibol asbest olusumlari
vardir (1,5).

Kayseri

Akkisla: Akkisla yakininda 4-5 cm lif uzunlugu olan
krizotil asbest bulunur (11).

Biinyan: Binyan ve Pinarbagi ilgeleri arasinda
Keciahiri Mevkiinde ve Akkisla Mahallesi yakininda lif
uzunlugu 4-5 cm olan krizotil asbest bulunur.

Pinarbasi: Sariz’a giden eski yolun altinda krizotil
asbest olusumu vardir (5).

Kocaeli

Akyazi: Kuzuluk Mahallesi 250 m kuzeyinde krizotil
asbest bulunur.

Konya

Bozkir: Dutlu Mahallesinde, Derekdy 3 km kuzeyin-
de 1150 m yiikseklikte, Kildere Mahallesi yerlesim
alaninda krizotil, lizardit ve antigorit iceren serpantin
bulunur (1). Dutlu sahasinda 4.464 ton asbest rezervi
tespit edilmistir (1,11).

Altinekin: Yenice (Maydos) Mahallesi 1 km kuzeyin-
de Derekdy Mevkii'nde amfibol asbest vardir (1,5).
Amfibol asbest olusumlari beyaz, mavi renkli olup
tremolit tirtidir. Tremolit asbest lifsi ve cubuksu 6zel-
lige sahiptir. Tremolit asbestin tarla benzeri siirtlerek
cikartilmaktadir (Resim 5A). Cikartilan bu malzeme
konutlarin damlarinda ve sivasinda, gegirimsizlik ve
badana malzemesi olarak kullaniimaktadir (Resim
5B, 5C) (1,15).

Manisa

Salihli: Hacithidir Mahallesinde amfibol asbest bulu-
nur. Gegmis yillarda 10 ton asbest Gretimi yapilmistir
(11).

Mugla

Mentese: Kozagaci Mahallesi 2 km dogusu 1000 m
yiikseklikte Armutalan Mevkii’nde, Yumakli Mahallesi
Goktepe dorugunda tremolit asbest bulunur (5).
Armutalan sahasinda 9.000 ton muhtemel asbest
rezervi tespit edilmistir (11,19).

Marmaris: Selimiye Mabhallesi 200 m yiikseklikte
Kaylanca, Belen, Gemecik Mevkii’inde krizotil asbest
vardir.

Koycegiz: Beyobasi Mahallesi cevresindeki peridotit
kayalari iginde krizotil asbest bulunur (11).

Datca: Emecik Mahallesi Kizilcatepede capraz lifli,
birkag mm kalinliginda damarciklar halinde krizotil
asbest zuhurlari vardir (1,17).

» 4 = ¥ o

Resim 5. (A) Yenice (Maydos) Mahallesi yakininda tremolit asbestli alan tarla gibi suriilerek ylizeye ¢ikartilan malzeme, (B,C) Asbest
malzeme camurtast ve kiregli toprakla karistirilarak har¢ yapilmakta ve bu harg evlerin damlarinda izolasyon maddesi ve sivada

kullanilmaktadir (1,16,17).
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Nigde
Ulukisla: Kilankdy 8 km glineybatisinda 1800 m yiik-
seklikte Deliyayla Mevkii’'nde krizotil asbest vardir (5).

Osmaniye

Haruniye: Kiriklar kdyl yakininda ve Catalmasi koyii
470 m vyukseklikteki Gelincik Tarlasi Mevkii'nde kri-
zotil asbest bulunur (5).

Sinop

Boyabat: Akbelen kdyli 2 km gilineyindeki tepede
tremolit asbest vardir (5).

Sivas

Divrigi: Karageban’a bagli Citme koyl 1450 m yik-
seklikteki Citme Deresi'nde, Sincan'in 3 km kuzeyin-
de Karanlikdere ve Gilpinari Mevkii‘inde krizotil
asbest vardir (1,5).

Hafik: Aktas koyl Girlevik Dagr cevresinde,
Dikenlipinar'da, Karacal Tepede, Kavurtepe'de,
Hiseyintepe, Basyurt Yaylasi'nda, Kurtkulagi’'nda,
itkiran’da ve Kémiisderesi’nde krizotil asbest vardir.

Kangal: Cavdar koyii 3.5 km kuzey-kuzeybatisinda
1750 m vylkseklikte Hiseyin tepesinde, Karagol
koytinin 1 km kuzeydogusunda 1750 m yiikseklikte
Goktas Mevkii'nde, Deliktas koyiiniin 5 km kuzey
dogusunda krizotil asbest bulunmakta olup, isletil-
mistir (1,5).

Zara: Beypinar'a bagli Kérpinar kdytinde 1480 m yiik-
seklikte Catagil Mevkii, Beypinar’a 7 km uzakhktaki,
Aktas Mezrasi yakininda, Yagbasan koyl 1490 m yiik-
seklikte Karatas Mevkii, Davut Yaylasi'nin Aktag
Mevkii, Ates Ali kéyl yakininda asbest olusumlari,
ayrica Aglkcay koyinin cevresinde kuzeydogu
glineybati yoniinde uzanan serpantin zonu iginde,
Tepehan, Karyagan, Susuz, Yagbasan, Gedikbasi ve
Maltepe koyleri cevresinde asbest iceren kayalari,
Usaklar, Kéragil, Gurgenagili, Karaburun, Gollerderesi,
Buylkkuskaya, Cattepe, Beypinar yakininda krizotil
asbest yataklari bulunur.

Yildizeli: Altinoluk, Aslandogmus, Asagicakmak,
Avcipinari, Bugdayoren, Circir, Cobansaray, Danisment,
Giimiisdere, Giineykaya, Halkagayr, Islim, Kaman,
Karkin ve Kildir kdylerinde serpantin bulunmakta olup,
plevral plak vakalari saptanmistir (20).

Sivas ili glineyindeki Yayci Dagi ve Catal Dagi'nin
kuzeyinde bulunan asbest olusumlari ofiyolitler ile

kirectaslari arasindaki bindirme zonunun yaklasik 100
m altinda serpantinlesmis ultramafikler icerisinde goz-
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lenmektedir. Tecer Dag) giineyindeki Orenlice, Kertme,
Karacadren, Senyurt ve itkiran kdyleri arasinda bulu-
nan asbest olusumlarini kapsamaktadir. Girlevik Dagi
glineyindeki Kamber Tepe, Hiiseyin Tepe ve Kizil Tarla
Deredeki asbest olusumlarini kapsamaktadir. Bey-
pinar’in kuzey boliminde gorilir (21).

Divrigi ilgesinde; Karageban-Karsicik Sahasinda
2.151.750 ton goriiniir+muhtemel rezerv, Hafik ilgesi;
Aktas Sahasinda 2.780.000 ton muhtemel rezerv,
Girlevik Dagi Sahasinda 37.000.000 ton gori-
niir+muhtemel rezerv, Dikenlipinar Sahasinda
4.674.904 ton miimkiin rezerv, Karagal Tepe Sahasinda
1.300.000 ton goriindir, 900.000 ton muhtemel rezerv,
Kavurtepe Sahasinda 845.852 ton gorinir rezerv,
Hiseyintepe Sahasinda 18.000 ton muhtemel rezerv,
Basyurt Yaylasi Sahasinda 300.000 ton mimkin
rezerv, Kurtkulagl Sahasinda 260.000 ton muhte-
mel+mimkiin rezerv, itkiran Sahasinda 110.600 ton
mimkin rezerv, Kémiisderesi Sahasinda 100.000 ton
mimkiin rezerv; Zara ilgesinde; Usaklar Sahasinda
150.000 ton muhtemel rezerv, Koragil Sahalarinda
508.780 ton muhtemel rezerv, Giirgenagili Sahasinda
300.000 ton mimkin rezerv, Karaburun Sahasinda
18.000 ton muhtemel rezerv, Karatag Sahasinda 18.000
ton muhtemel rezerv, Gollerderesi Sahasinda 300.000
ton gorlinidr, 1.400.000 ton muhtemel rezerv Biyuk-
kuskaya Sahasinda 200.000 ton muhtemel rezerv,
Cattepe Sahasinda 7500 ton muhtemel rezerv, Beypinar
sahasinda 5.000.000 ton goriintir+muhtemel+muémkin
rezerv, Kangal ilcesi; Cavdar sahasinda 8.650.000 ton
gorlinlir+muhtemel rezerv saptanmistir. Rezervlerin
bir kismi igletilmistir (11).

Sanlurfa

Siverek: Siverek merkezinde asbest zuhuru olmama-
sina karsin, asbest kullanimi hayli fazla olmus ve
ozellikle Kale cevresinde yasayanlarda maruziyet
oldukca fazladir (1,19).

Tekirdag

Sarkoy: Kizilcaterzi Mahallesi 2.5 km batisinda 170
m yiikseklikte Ciftlik Sirti ve Tasocaklari Mevki’inde
krizotil asbest vardir (5).

Tokat

Merkez: Dodurga koyi yakininda krizotil asbest olup,
500.000 ton mimkdiin rezerv tespit edilmistir (11).

Zile: Karakaya koyl 2.5 km kuzeydogusu 1200 m
ylkseklikte Saricam Deresi'nde, Zile koyl 7 km
kuzeydogusunda Cesmealti Mevkii'nde krizotil
asbest bulunur (5).
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Trabzon

Siirmene: Ayman Mahallesi 2 km kuzeydogusu 2700
m yiikseklikte Hoca Burnu Mevkii'nde krizotil asbest
bulunur (5).

Tunceli

Nazimiye: Halis koyl 1940 m yikseklikte Kert
Tepesi'nde krizotil asbest vardir (5).

Usak

Banaz: Cogirlii koyd 1 km kuzeydogusu 1140 m yiik-
seklikte Tagburun Mevkii ve 1.5 km giineybatisinda
1270 m yiikseklikte Katrangamialti Mevkii, Ulupinar
koyl 3 km gilineyi 1320-1350 m arasi ylkseklikte
Madenlik Mevkii’nde amfibol asbest bulunur (5).

Sivash: Eldeniz kéyi 2.5 km dogusunda 1600 m yiik-
seklikte, gdkgebel ve 6 km kuzeydogusunda 1350 m
ylkseklikte Comlekgi Tepesi Mevkii ile Pinarbasi’nda
amfibol asbest bulunur (5).

Karahalli: Dumanli kéyi 1 km giineyinde 980 m
ylikseklikte imam Bogazi Mevkii'nde amfibol asbest
olusumlari vardir.

Gokgebel sahasinda 100.000 ton muhtemel rezery,
Pinarbasi sahasinda ise 3.000 ton muhtemel asbest
rezervi saptanmis olup, Gokgebel sahasinda ge¢mis
yillarda 200.000 ton asbest tretimi yapilmistir (11).

Yozgat

Kadisehri: Kiyili koyii yerlesim alaninda ve gevresin-
de serpantinlesmis kayacglar iginde krizotil asbest
olusumlari mevcuttur (1).

Tirkiye'deki baslica asbestli yerleri gosteren harita
Sekil 3 ve 4'de, Turkiye asbest haritasi da Sekil 5'de
verilmistir.

ASBEST SANILAN KAYACLAR ve TOPRAKLAR

Beyaz ve acik renkli olan her kayag ve toprak asbest
sanilmaktadir. Her agik renkli olan, beyaz kayag ve
toprak asbest degildir. Tirkiye topraklarinin yarisindan
fazla alani agik renkli, beyaz topraklardir. Bilesiminde
CaCO, ve MgCO, bulunan bazik olan, kirecli tim
kayag ve tozlar beyazdir. Kirectasi ve tozlari, golsel
karbonat kayaglari, huntit, manyezit, volkanik kdil, tif,
tufit, dolomit, kaolen, sepiyolit, diyatomit, bentonit,
zeolit, marn, altere kiregtasi, feldispat, kuvars kumu,
bor, trona, ponza, perlit, traverten gesitleri, mermer ve
tozu, tebesirli kayaglar agik renkli ve beyazdirlar
(Resim 6A, 6B, 6C). Golsel kirectaglarinin altere olma-
siyla gelisen beyaz, gevsek malzeme siva ve badana
amagli kullanilabilmektedir (Resim 7A, 7B). Bunlar
asbest olmayip, saglik yoniinden riski bulunmayan
kalsit (CaCO,) bilesimlidir (1,19).

ASBESTIN KULLANIMI

Tarihi kayitlar bu mineralin 2500 yil 6ncelerinde dahi
bilindigini ortaya koymaktadir. Asbest kullanimina

Sekil 3. Turkiye’de amfibol asbest ve krizotil asbest zuhur ve yataklari bulunan baslica yerler (Yesil noktalar krizotil asbest, kirmizi
noktalar amfibol asbest yataklar) (5).
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. Amfibolal asbest. Krizotil asbest

Sekil 4. Turkiye'de amfibol asbest ve krizotil asbest bulunan baslica yerler: Amfibol asbest: 1. Cakirli-Biga, 2. Hacihidir-Salihli (Manisa),
3. Yagcilar-Urla (izmir), 4. Karateke-Tire, 5. Kizilkaya (Aydin), 6. Siiller- Uckuyu, Poyrazli, ikizbaba-Bekilli (Denizli), Gokcebel, Pinarbasi-
Sivasli-Karahalli (Usak), 7. Kureys (Kiitahya), 8. Tatarcik, Dagci, Ahisik - Mihaligcik (Eskisehir), 9. Yenice (Maydos-Konya), 10. Gokbelen
(Kastamonu). Krizotil asbest: 1. Karacadren (Canakkale), 2. Topuzkdy-Goynikbelen (Bursa), 3. Armutalan (Marmaris), Beyobasi
(Koycegiz)-Mugla, 4. Bedirli (Burdur), 5. Dutlu (Bozkir-Konya), 6. Sazak-Mihaligcik (Eskisehir), 7. Beynam (Ankara), 8. Guimerdigin,
Giirpinar, Capar, Karakogas (Sabandzii-Cankiri), 9. Ahlat (Yaprakh-Cankiri), 10. Seydim (Corum), 11. Karaibrahim, Seyhzadi (Amasya),
12. Dodurga (Tokat), 13. Aktas, Basyurt, Karagal ve Giirlevik Dagi (Hafik-Sivas), 14. Usaklar, Karaburun, Beypinar (Zara), Karageben
(Divrigi), Cavdar (Kangal-Sivas), 15. Yakuplu, Sarikonak (ili(;—Erzincan), 16-17. Erzincan, 18. Mollaali (Agr1), 19. Destumi, Egri (Bitlis),
20. Cermik, Ergani (Diyarbakir), 21. Akkisla (Kayseri), 22. Malaviz (Afsin-K.Maras), 23. Kiriklar (Osmaniye), 24. Gokyar, Kurudere,
Olukpinar ve Kise Mevkii, Olgunlar (Hatay) (Asbest bulunan yerler; http://www.mta.gov.tr/v1.0/index.php?id_mad_
har=myatak&id=maden_haritalari&m=6 Web sayfasindaki maden yataklari haritasi izerine iglenmistir) (1).

Sekil 5. Tiirkiye asbest haritasi (haritada illere gore asbest dagilimi verilmistir).
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iliskin kayitlara, Yunan ve Misir uygarliklarinin ilk
zamanlarina ait tarihi belgelerde rastlanmis ve hatta en
eski Cin toplumlarinin bu lifleri hasir seklinde doku-
duklar anlagiimigtir. Halk dilinde amyant, ak toprak,
gok toprak, celpek toprak, geren topragi, kaya yiini
gibi yoresel adlarla anilan asbest malzemesi, uzun
yillar boyunca 6zellikle kirsal yerlesim alanlarinda
konutlarin damlarinin izolasyonunda, kireg yerine siva
ve badanada, duvarlarda, ara sokaklara zemin malze-
mesi olarak ¢anak, ¢omlek yapilan malzemeye katki
maddesi olarak, cocuk pudrasi, pekmez topragi olarak
cok degisik amaglarla kullanilmistir. Anadolu’nun bazi
yerlerinde benzer amach kullanimlar devam etmekte-
dir (Resim 8,9), (1,15,16,19).

Resim 7. (A) Sivasinda altere kiregtagi malzemesi kullanilmig evlerin duvarlari, (B) Kalsit (CaCOy) bilesimli siva malzemesi, (C)

Sivada kullanilan kiregli malzeme (1,19).

Tirkiye asbest rezervi (goriiniir+muhtemel) 29.600.000
tondur (11). Bu miktarin bir kismi gegtigimiz yillarda
tretilmis ve kullanilmigtir. Uretilen asbest daha ¢ok
insaat, ¢imento ve tekstil sanayinde kullaniimustir.
Tirkiye ise 2003 yilinda 42.000 ton asbest lif demeti
ihrag etmis ve bunu Litvanya ve Bulgaristan izlemekte-
dir. Turkiye ve Romanya yillik yaklasik 10.000 ton
asbest ithal etmektedir (20). Ulkemizde asbest kullani-
mi ve ticareti 31 Aralik 2010 tarihi itibariyle yasaklan-
mistir. 2070 yili 6ncesi son otuz yilda asbest ithalat
miktari yaklagik 500.000 ton olmustur.

Asbest lifleri; capraz, uzunlamasina ve kiime halinde
bulunurlar. Sadece tg asbest lifi tiriinden krizotil (%
98), amosit ve krosidolit, 3000'den fazla endustriyel

Resim 6. (A) Tufit, (B) Marn kayasi, (C) Asbest zannedilen altere kiregtasi olusumlari (1,14,17).

s o Lo bty ok

Resim 8. (A,B) Evlerin damlarinda su gecirmez olarak asbestli toprak kullanimi (1,16,17).
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S -

Resim 9. (A,B,C) Evlerin siva ve badanasinda asbest kullanimi

alanda kullanilmistir. Baslicalari; tekstil, filtreler,
gemi yapimi, ugak yapimi, ¢cimento Uretimi, otomobil
yapimi, izolasyon Urinleri, su borulari yapimi, petro-
kimya endustrisi, gaz maskelerinin yapimi, yer karo-
lart ve kaplama levhalari alanlaridir. Asbest 1970’li
yillarda sigara filtrelerinde yanmayan 6zelligi nede-
niyle kullanilmis ve yanmazlik derecesini belirtmek
icin reklam edilmistir (22-24). Asbestin asil kullanim
alani endistride olmustur. Basinca, isiya, asitlere
dayanimli olmasi ve mukavemet giicli nedeniyle asa-
gida belirtildigi tizere endistride yogun bir sekilde
kullanim alani bulmustur (1,15,24):

* Ana manifold izolasyon malzemesi, araba gévde
filtreleri,

e Araclardaki eksozlar,

e Asansor odalarindaki ve elektrik kabinlerindeki ark
korumalari,

e Asansor saftlarindaki asbest icerikli ¢cimento harci,

e Asbest bazli plastik driinler, elektrik yalitim malze-
meleri ve asite dayanikli bilegsimler,

e Asbest icerikli havalandirma kanallari, i¢, dis akus-
tik ve 1s1 yalitimi,

e Asbest dolgulu dis ¢ati ve duvar kaplamalari,
e Asbest dolgulu i¢ yapistirici ve yagmur inig borulari,
e Asbest iceren cimento konddiiti,

* Asbest dolgulu oluklar, sirt kaplamalari, gaz 6lger
kapaklari, kablo baglantilari ve kaplamalari,

e Asbest dolgulu duvarlar arasindaki boslugu uygu-
lanan ¢imento,

* Asbest icerikli musambalar,

e Asbest icerikli laminant (formika gibi) 1s1 direnci-
nin arttirilmasinda,

e Asbest icerikli tekstiller,

e Asbest igerikli duman, gaz cikis kanallarinin ig
kaplamasi,

* Asbest icerikli su borular (genellikle yer alti),

* Asbest igerikli otoklav/sterilazor yalitim malzeme-
leri,
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(1,16,17).

Asbest icerikli kagit kaplamalar,
Asbest icerikli cati dosemeleri,

Asbest icerikli havalandirma kanallarinda bulunan
tekstil contalar,

Asbest iceren iplikler,

Asbest icerikli ¢cimentolu yagmur drenaj hatlari,
Asbest dolgulu elektrik sigorta paneli,
Atese dayanikl plaster pano,

Asbest iceren tavan dosemeleri,

Asetilen gaz silindirlerinde astar,

Baglanti, yalitim halatlari ve seritleri,
Balatalar,

Bitimlu yapistirict ve dolgu malzemeleri,
Bitim bazli su yalitim malzemeleri,

Boru yalitim malzemeleri,

Catlaklari doldurmada kullanilan algilar,
Catilarda kullanilan ses yalitim kaplamalari,
Dayanikli zemin désemeleri,

Dayaniklr kaplamalar,

Dokuma kablo yalitim malzemesi,

Debriyaj yiizi,

Duvar kaplama levhalarr,

Elektrik sigorta siltleri ve panelleri,

Elektrikli su siticilarindaki bazi mukavva tabaka-
lar,

Eldivenler,

Elektrikli isik baglanti noktalarr,
Elektrikli isitict kaplarda, yalitim bloku,
Elektrik kumanda konsolu,

Esnek kablolar,

Epoksi boyalart,

Fren disk pedleri,

Firin kapaklarindaki sizdirmaz fitiller,
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Harg, dolgu, al¢i i¢in asbest ¢imentosu,

Havalandirma sistemlerindeki elektrikli sitici yali-
tim malzemesi,

Isitict yalitimi,

ic duvar ve tavana uygulanan asbest icerikli cimen-
to tabakasi,

Kaynatma kazani yalitim levhalari,
Kaynatma kazani contalari,
Kaynak cubuklar,

Kablo penetrasyon cantalar (tipik olarak telekomi-
nikasyon),

Kaynatma kazani, duvar, asansor saft bogluklarinda
kullanilan dolgu macunu,

Kerosen isiticilardaki krizotil fitiller,

Lokomotiflerdeki kaynatma kazani etrafinda kulla-
nilan yalitim malzemesi,

Laboratuvardaki isitici firin yalitim pargalari,
Laboratuvarlardaki duman diizenek panelleri,

Mukavva; isitma birimi ve duvar arasina yerlestiri-
len,

Mukavva ; salter kutusu arasina yerlestirilen,
Mastikler, macunlar,

Otomobil fren ve contalarinda kullanilan sikistiril-
mis asbest tiyleri,

Plaster ve plaster yapistiricilar,
Pencerelerde kullanilan macunlar,

Sprey duvar ve catilarda kullanilan ses yalitim kim-
yasallari,

Sprey yalitim malzemeleri
Sahada kullanilan salter panelleri,
Sarap filtreleri, bazi icecek filtreler,

Trenlerde celik kaplama ve lamineks arasindaki
sprey yalitim kimyasali,

Til hasirlar, laboratuvarlar, kimya rafineleri,
Valf ve pompa izolasyon,
Valfleri ve 6lgerleri saran fiber iplikler,

Vinil igin alt tabaka olarak uygulanan asbest icerik-
li cimento,

Yangina dayanikli battaniyeler,
Yalitim bloklari,
Yangina dayanikh perdeler,

Yangin kapisi yalitimi, yangina dayanikli duvar siva
harci,

e Yanmaya dayanikli duvarlarda penetrasyon yalitim
malzemesi,

e Yiiksek katli binalarda ankraj noktalarini baglayan
malzemeler,

e Yanmay! geciktirici celik kolon ve kirislere uygula-
nan kimyasallar,

e Yiiksek katli binalarda penetrasyon beton tabaka-
larda asbest kullanilmistir.

SEHIR HAVASINDA ASBEST VAR MI?

Bir kentin yakininda yapilan insaatta asbestli malze-
me kullaniliyorsa veya asbest kullanilmig bir bina
yikildiginda atmosfere asbest lifleri karigabilir. Gok
glirlemesi ve deprem sirasinda da havadaki asbest lif
sayisi yiikselmektedir. insaatinda asbestli materyal
kullanilmig bir binanin yikimi sirasinda oradan gec-
mekte olan bir kisi veya yikilan bina okul ise igeriye
giren bir cocuk asbest lifi soluyabilir (6). Son zaman-
larda kentsel donlsiim faaliyetleri baslamis olup, eski
ve sagliksiz binalar yikilmaktadir. Yukarida sayildig
lizere 1930 ile 1980 yillari arasinda (asbest kullanimi
yasaklanincaya kadar) binalarda asbestli malzeme
kullanilmistir. Dolayisiyla yikilacak binalardan gevre-
ye asbest tozu ve lifleri yayilacaktir (6).

25.01.2013 tarihli ve 28539 sayili Resmi Gazetede
yayimlanan ”Asbestle Calismalarda Saglik ve Giivenlik
Onlemleri Hakkinda Yonetmelik”e gore; Cevre ve
Sehircilik Bakanliginin ilgili mevzuatindaki hikiimler
sakli kalmak kayd: ile asbest konusunda asagidaki
hiikiimlere uyulur.

1. Asbestin her tiirtinin ¢ikarilmasi, islenmesi, satil-
masi ve ithalati,

2. Asbest iceren her tirli Grindn ithalati ve satilmasi,

3. Asbest dirlinlerinin veya asbest ilave edilmis driin-
lerin Gretimi ve igslenmesi yasaktir.

SEBEKE SUYUNDA ASBEST VAR MI?

Onceki yillarda asbestli cimento borulari (ACB) iire-
tilmis ve bircok sehre su getiren borular bu ACB’yle
dosenmistir. ACB borularinin gémiili halde asbest
maruziyeti olmamaktadir. Suya asbest liflerinin karis-
masi oldukga zordur. Ancak borularin patlamasi,
catlamasi, ezilmesi, kirllmasi sirasinda asbest lif ve
tozlari havaya karisabilecektir. Sindirim kanalina
karisan asbestin hastalik yapmadigi ortaya konmus-
tur. Ancak, icinde yiiksek oranda asbest bulunan
suda yikanan ¢amasirlara takilan asbest lifleri daha
sonra solunum yoluyla akcigere gecebilmektedir (6).
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CEVRESEL ASBESTTEN ETKiLENME

Asbeste maruziyet mesleksel veya mesleksel olmayan
yollarla olabilmektedir. Tiirkiye’de endiistriyel kulla-
nim ¢ok yiiksek olmamasina ragmen cevresel asbeste
maruz kalmak o6nemli bir saglik sorunudur. Uzun
yillar boyunca &zellikle kirsal yerlesim alanlarinda
evlerin damlarinin izolasyonunda, kireg yerine siva
ve badanada, duvarlarda, ara sokaklara zemin mal-
zemesi olarak, canak, ¢omlek yapilan malzemeye
katki maddesi olarak, cocuk pudrasi, pekmez topragi
olarak kullanilmistir (1,25).

Tirkiye'de esas sorun bu yolla olusmaktadir. Asbestle
karismis topragin, catt malzemesi, pudra ve siva
materyali olarak kullanilmasi, yol ve okul bahgelerine
serilmesi, iginde asbest bulunan tarlada tarim yapilma-
si malign ve benign tanisi ile bilinen asbestle ilgili
hastaliklarin olusmasina sebep olmaktadir (6). Oda
havasina karisan asbest liflerinin tamamen temizlen-
mesi ¢cok zordur. Zira bunlar uzun sire havada asili
kaldiklari, zemine inemedikleri gercegiyle elektrik
stiptirgesiyle bile ortamdan uzaklastirilamaz.

Asbeste Bagl Hastaliklar Acisindan Risk Altindaki
Meslek Gruplar

Asbest iscileri, araba tamircileri, demirci ve nalbant-
lar, buhar kazani yapimcilari, tugla duvari ustalari,
kahpcilar, kimyagerler, elbise itiileyicileri, kozmetik
isiyle ugrasanlar, itfaiyeciler, gaz istasyonlarinda ¢ali-
sanlar, makinistler, yag rafinerilerinde calisanlar,
elektrik santrallerinde calisanlar, demiryolu iscileri,
kum ocag iscileri, gemi yapimcilari, metal tabaka
Ureticileri, tersane iscileri, tekstil isgileri, boru tamir-
cileri, boyacilar, elektrikciler, kaynakgilar, heykelti-
raslar, tenekeciler, yer dosemecileri, cam fabrikasi
iscileri, insaat mihendisleri, dokumacilar, su tesisa-
t1 yapan isciler, yer altinda asbestli boru doéseyenler,
jeoloji miihendisleri ve maden mihendisleri asbeste
bagh hastaliklarda risk altindadirlar (1).

ASBESTIN NEDEN OLDUGU HASTALIKLAR

Solunan ortamda sekiz saatlik stirede Olciilen asbest
lif sinir degeri 0.1 lif/m? olmalidir. Bu sinir asildigin-
da hastalanma riski tasiyor anlami c¢ikmaktadir.
Asbest lifleri viicutta ya cisimcikler ya da serbest lifler
halinde bulunmaktadir. Demir-protein mukopolisak-
karitlerle kaplanmis ¢cogunlukla asbest lifleri 2-5 pm
¢apinda ve 20 pm veya daha uzun cisimcikler halin-
de bulunmaktadir. Asbeste bagli hastaliklar; benign
(iyi huylu) ve malign (kétii huylu) hastaliklar olarak
iki grup altinda tanimlanmistir. Asbestin neden oldu-
gu hastaliklardan birinci gruba; plevrada kalsifiye
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plaklar, paryetel plevrada hyalinize plaklar, perikard
hastaliklari ve benign akciger hastaliklari, ikinci
gruba ise malign hastaliklar girmektedir. Bunlardan
en tehlikeli olan ise "Mezotelyoma” veya "Akciger
Kanseri” 6liime neden olabilirken digerleri genellikle
viicutta semptomlar ya da yetmezlikler olusturur
(9,23,26).

Benign Hastaliklar

Plevrada kalsifiye plaklar: Kostal, diafragmatik ve
mediastinal plevrada (23,24).

Paryetel plevrada hyalinize plaklar: Kostal, diafrag-
matik ve mediastinal. Plevrada, kronik fibroz ploretis,
plevral efflizyon (benign asbestos plevral efuzyon),
yuvarlak atelektazi, kus ayagi gorinimi (23,24).

Perikard hastaliklari: Perikardial kalsifiye plak, peri-
kardial fibrozis, perikardial eftizyon (23,24).

Benign akciger hastaliklari: Asbestosis, kaplan sendro-
mu, apikal akciger fibrosisi, bronsiolitis, interlober fisstir
kalinlagmasi (24,26,27).

Malign Hastaliklar

Malign plevral mezotelyoma, malign peritonal mezo-
telyoma, akciger kanserleri, ekstra-pulmoner kanser-
ler. Yukarida bahsedildigi gibi, plaklar disinda plevra-
da dort gesit benign hastalik gorilmektedir. Plevral
efflizyon, paryetel plevrada lokal fibrosis alanlari
(plaklar), paryetal ve visseral plevrada yaygin fibrosis
ve bunun sonucunda her iki plevra yapraginin birbi-
rine yapismasi, kaynasmasi; plevral effiizyon sonu,
akcigerlerin ug kisimlarinda visseral plevrada fibrosis
sebebiyle akciger parankimasina yapisma sonunda
bikdlip katlanmasiyla ortaya c¢ikan, atelektazidir
(24,26,27).

Mezotelyoma

Asbestten kaynaklanan asbestosis hastaligi (mezotel-
yoma), tam olarak anlasilamamakla birlikte, akcigere
giren asbest lifleri akcigeri tahris etmesi ve iltihaplan-
dirmasi sonucu olusmaktadir (27,28,29). Hastalik
akcigerde meydana gelen yara ve kalinlagsma, kan
hiicreleri ve alveoller arasindaki oksijen ve karbon
dioksit alis verisini engellemekte ve akcigerler eskisi
kadar iyi calisamamaktadir (29). Mezotelyoma 19.
ylzyihn ikinci yarisindan beri bilinen bir hastaliktir
ve ser0z zar olusturan yani plevra, periton ve peri-
kardin ylizeyini doseyen mezotel hiicrelerinin malign
(kotl  huylu) timori olarak tanimlanmaktadir (30).
Nadiren kan sekerini dustren insilin benzeri hor-
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mon salinmasina yol agar. Mezotelyoma Tirkiye'de
en sik rastlanan kanser tiirlerindendir. Semptomlari
kisa soluk alip verme, halsizlik, kilo kaybi, istahsizlik,
gogus agrilari, stirekli okstirtik ve yutkunma zorlugu-
dur. Bu belirtilerin sebebi gogiis duvari ile akcigerler
arasinda sivi birikmesidir (23,26,29).

Asbeste Bagl Hastaliklarin Yogun Oldugu Yerler

Ulkemizde asbeste bagli hastaliklarin bulundugu yerle-
sim birimlerinin sayisi hayli fazladir. Saglhk Bakanhg
Kanser Dairesi ile birlikte yapilan bir aragtirma sonun-
da 2001 yilinda 520 malign mezotelyoma olgusuna
ulagiimigtir. Tirkiye'de ev ici ve gevresel asbest etkilesi-
mi olan ve buna bagli olarak mezotelyoma hastaliginin
yogun olarak bulundugu yerler (veriler 2007 yili 6nce-
sine aittir) (6,26,29):

Adiyaman: Besni ve Kahta,

Afyonkarahisar: Emirdag,

Ankara: Edige-Elmadag, Haymana, Golbasi, Beynam
Hatay: Kirikhan ve Reyhanli,

Burdur: Yesilova ilgesi Bedirli koyd,

Cankiri: Sabanozl ilcesi Giimerdegin, Glrpinar ve
Capar koyleri, llgaz ilgesi Hacthasan koyi,

Denizli: Tavas ilgesi Yukaribogaz koyd,

Diyarbakir: Cilinglis, Cermik, Dicle, Asagi Seyhler,
Yukari Seyhler ve Ergani,

Elazig: Maden ve Palu,

Erzincan: ilig,

Eskisehir: Mihalligcik (Sorkun, Cardak, Gozeler, Giires,
Seki, Kavak koyleri), Cifteler, Kaymaz ve Mahmudiye,

Konya: Ayranci, Halkapinar ilcesi ivriz, Eskihisar ve
Yassikaya koyleri,

Kiitahya: Gediz ve Aslanapa ilgesi Kureysler koyd,
Malatya: Yesilyurt, Doganhisar,

Tokat: Almus ilcesi Cevreli koyd, Turhal, Yesilyurt
Sivas: Yildizeli, Sarkisla,

Urfa: Siverek,

Yozgat: Sorgun ilgesi garipler koyl, Cekerek ilgesi
Sarikaya koyd.

Bu hastalik sahil kentlerinde ve Dogu Anadolu bolge-
lerinde ¢ok nadiren gorilmektedir (23,26,29).

2007 yili verilerine gore, Turkiye'de yillik malign
mezotelyoma vakasi 506, bunlardan 464’tG malign

plevra mezotelyoma, 42’si malign peritonal mezotel-
yoma olup, hastalarin 213t kadin, 293'u erkektir
(6,31). Yag araligi ise 24-88, ortalama yas 55.8, 506
malign mezotelyomanin 30’u eriyonite bagh mezo-
telyomadir. Tiirkiye'de 2005 ile 2009 yillari arasinda
1.320 mezotelyoma vakasi teshis edilmistir (32).
1972-2010 yillari arasinda Hacettepe Universitesi Tip
Fakiltesinde tani konulan ve kayitlarina ulasilan
mezotelyoma hasta sayisinin 484 kisi oldugu bilin-
mektedir (33). Diger yandan, 2013-2033 yillari ara-
sinda asbestle temas eden niifus icinde 2.511 mezo-
telyoma, 1.322 akciger kanseri vakasi, 17.344 plevral
plak, 12.526 diffiiz plevral fibrozis, 482 asbestozis
vakasi biiyiik oranda 6nlenecegi belirtiimektedir (34).

En Fazla Asbest Maruziyeti Altinda Bulunan Yerler
Tirkiye'de en fazla asbest maruziyeti altinda bulunan
ve ivedi ¢oziim bekleyen baslica yerler sunlardir (1):
e Hatay Yayladag ilgesi Olgunlar Mahallesi,

e Konya Altinekin ilcesi Yenice (Maydos) Mahallesi,
Bozkir ilgesine bagli Kildere Mahallesi,

e Kiitahya Aslanapa ilcesi Kureysler koyd,

e Kahramanmaras Afsin ilcesi Blyiktatlar Mahalle
merkezi,

e Eskisehir Mihaligcik ilgesi merkezi,

e Mihaligcik ilgesi Tatarcik, Beykdy, Kavak, Sorkun,
Belen, Litfiye, Cardak, Cukuréren, Dogu, Dagci,
Gres, Hacilar, Kizilboriiklt, Kurucu, Sazak, Akisik,
Seki, Kiyr (Karacadren) Mahalleleri merkezinde ve
yakininda amfibol asbest yatak ve zuhurlari vardir.

e Denizli Bekilli ilesi Uckuyu ve Poyrazli Mahallesi,

e Usak Karahalli ilgesi Dumanli koyd,

e Cankiri Sabanozi ilgesi Capar, Caparkayi, Glrpinar,
Gumerdigin, Bakirli, Karakogas koyleri,

e Canakkale Lapseki ilgesi Dumanli kéyt, Biga ilce-
si Cakirli koyd,

e Isparta Aksu ilcesi Kogular ve Katip koyleri,

e Sivas Yildizeli ilgesi Altinoluk, Aslandogmus, Asagi-
cakmak, Avcipinari, Bugdayoren, Circir, Cobansaray,
Danisment, Gumiusdere, Glineykaya, Halkagayrr,
Islim, Kaman, Karkin ve Kildir kéyleri (20),

e Sanliurfa Siverek ilce merkezi kalenin gevresi,

e Diyarbakir Cermik ilgesi Yukariseyhler ve Asagiseyh-
ler, ClingUs ilcesi Polat Usagi ve Sefer Usagi, Maden
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ilgesi Mahmuthan ve Naldoken Mahallesi ve Hani
ilcesinde iki koy (12),

e Elazig Erganiilcesi Armutova ve Caydere Mahallesi
(12).

ASBEST RiSKi ALTINDAKi TOPLAM YERLESIM YERI
VE TOPLAM NUFUS

Yukaridaki sayilan illerdeki asbest dagilimma gore;
Turkiye'de toplam 45 ilde 87 ilge sinirlari igindeki
203 koy/mahallede asbest zuhur ve yataklari (toplam
73 asbest yatagi) bulunmaktadir. Bu zuhur ve yatakla-
rin blylk bir cogunlugu yerlesim yerleri disindadir.
Dogrudan asbest maruziyeti altinda olan yerlesim yeri
koy/mahalle ve ilce merkezi toplami 63'tiir. Birgok
asbest zuhur ve yataklari koy yerlesim yerleri uzagin-
dadir.

Asbest maruziyeti altinda olan iki ilgeden biri olan
Siverek ilge merkezi niifusu 129.230 kisi, Mihaligcik
ilce merkezi niifusu ise 3.500 kisidir (35,36). Siverek
ilcesi merkezinde asbest maruziyeti sadece kalenin
cevresindeki toprak damli, siva ve badanasinda asbest
kullanilmig eski evlerde s6z konusudur. Bu mahallerde
yasayan nifusu ilge merkezi niifusunun % 20’si disii-
nildiiginde, 25.840 kisi dogrudan etki altinda oldugu
varsayllir. Asbest iceren kaya birimi tGizerindeki yerlesi-
me bakildiginda Mihaligcik ilge merkezindeki niifu-
sun yarisi asbest riski altinda oldugu ve bu niifusun da
1.750 kisi hesaba katildiginda, iki ilgedeki asbest
maruziyeti altinda olan niifus yaklasik 27.600 kisi
olmaktadir. En fazla asbest maruziyeti altinda olan 63
kdy/mahalle niifusuyla birlikte diger etki altindaki yer-
lesim yerleri (toplam 203) niifusu toplami 36.500 olup
(2012 yili TUIK verilerine gore), Siverek ve Mihaligcik
merkezinde asbestten etkilendigi varsayilan niifus da
katildiginda toplam 64.100 kisi olmaktadir.

Tirkiye'nin Toros Daglari kusagi ofiyolitik kayaglari,
Izmir-Ankara-Erzincan ofiyolitik kusagi ve diger ofiyo-
litik ve metamorfik kaya birimlerinin ylizeylendigi
alanlar da dikkate alindiginda asbest zuhur ve yatak-
lari cevresinde yerlesim yerleri disinda etkilenenler,
asbest bulunan koylere komsu koylerde yasayanlar da
birlikte yaklagik Tarkiye nifusunun (77.695.000:
2014 Adrese Dayali Niifus kayit Sistemi) on binde biri
olan 7.770 kisi ilave edildiginde, Tirkiye'de cevresel
asbestten etkilenen risk altindaki niifus; yukarida veri-
len nifusun hepsinin etki altinda oldugunu disiindl-
duglinde (ki boyle bir genel etki olmayacaktir) yakla-
stk 72.000 kisi olmaktadir.
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“Turk Thorac J 2015 (Suppl 2): S1-S26”, “Turkey
Asbestos Control Strategic Plan Final Report” sonug-
larina gore; Turkiye'de 58 ildeki 1236 kdyden o ilin
Halk Sagligi Kurumu elemanlarinca 2447 adet toprak
ornegi alindigl, gozle ayiklama ile 2447 adet 6rnek-
ten 1251 tanesinin XRD analizine verildigi, bunlar
icinde de 514 tanesinde krizotil ve tremolit ya da her
iki mineral saptandigi ve arastirma sonuglarina gore
379 kdyde toplam 158.060 kisinin asbest riski altinda
oldugu belirtilmektedir (34). Bu sayilarin dogrulugu
tartismahdir. Ornekler asbest konusunda uzman jeo-
loji mihendislerince Ozellikle Tibbi Jeoloji Uzmani
tarafindan alinmamuistir. Tibbi jeolojik etlit ve arastir-
ma yapilmamis, saha verileri saglikl elde edilmemis-
tir. Ornek yerleri belli olmayip, tanimlari yapilmamig-
tir. Sadece gozle tahminle alinan 6rneklerin bir kismi
aytklanmig, sadece X Ray Difraktion (XRD) analiz
yontemiyle analizi yapilmis olup, Scanning Electrone
Microscope (SEM) analizleriyle minerallerin kristal
yapilari, lif ozellikleri ortaya konmamistir. Alinan
2.447 adet Ornegin vyarisi miktardaki (1196 adet)
ornegin asbest varligi gozle yapilarak elenmesi geriye
alan 1251 6rneginde 514 adedinde asbest saptanma-
si 6rnek aliminin sagliksiz olduguna isaret etmekte-
dir. Bu durumda sahadan derlenen 2447 adet 6rnek-
ten 1933 adet 6rnek bosuna alinmis goriinmektedir.
Muhtarlarin ifadeleriyle yola cikilarak ve bir takim
noktalarin kontrollyle 218 kdyden 6rnek alinmasina
gerek kalmadigi seklindeki ifade, bilimsel temelli
arastirmadan uzaklasildigini gostermektedir. Olusum
itibariyle ayni 6rnek icinde krizotil ve tremolit asbest
bir arada bulunmamaktadir. Her iki mineralin ayni
ornekte bulundugunu ifade etmek dogru degildir.
Dolayisiyla 6rnekleme, analiz yontemi ve sonuglari-
na bakildiginda verilerin giivenilirligi ve dolayisiyla
asbest maruziyeti altinda olan koy sayisi 379 ve etki
altindaki nifusun 158.068 kisi oldugu bilgisinin
guvenirliligi tartismalidir.

Yapilan arastirma ve bulgulara gore dogrudan asbest
riski altindaki kdy/mahalle sayisi 63 (toplam 203 yer)
etkilenen/risk altindaki niifus en fazla 72.000 kisi
kadardir. Ayrintili arastirmalar yapildiginda asbest
riski altindaki niifusun daha az oldugu gorilecektir.

ONERILER

Yukarida goruldigii Gzere asbest maruziyeti altinda
olan ilce merkezlerinden Mihaliccik ile Siverek ilce
merkezidir. Mihaligcik ilgesi Tatarcik koyii ile Yayladagi
ilcesi Olgunlar kdyi yerlesim alanlar asbestli olup,
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Tatarcik koyi terk edilmis asbest maden ocagr yanin-
dadir. Yukarida sayilan 63 koy ile 2 ilge merkezinde
ivedilikle asbest 1slahi yapilmali, yerinde asbest islahi
yapilamayacak durumda olan koyler bagka giivenli
alanlara taginmalidir.

Sekil 3'de gosterilen haritadaki yesil yerler Tirkiye'deki
ultrabazik kayag dagilimini gostermektedir. Asbest
dagilimi degildir. Kaldi ki bu alanlarda sadece serpan-
tin grubu asbest bulunabilmekte, amfibol grubu asbest
bulunmamaktadir. Amfibol grubu asbest ise metamor-
fik kayaglarin bulundugu yerlerde goriilebilmektedir.
Bazi tip fakiltelerindeki arastirmacilar tarafindan bu
harita, yayin ve sunumlarda kullanilmaktadir. Maka-
lelerde yesil yerlerin hepsi asbestli diye gosterilmekte
ve vyayinlanmakta, sunumlarda anlatilmaktadir.
Sonugta da hatali degerlendirmeler yapilmaktadir.

Tirkiye topraklari ve kayaglarinin biyiik ¢ogunlugu
acik renkli, beyazdir. Buna bakilarak tiim agik renkli
alanlar asbestlidir demek cok biyiik yanilgiya diis-
mek demektir. Bu sekilde degerlendirildiginde tilke
niifusunun biyiik cogunlugu da asbest riski altinday-
mis gibi gosterilmektedir. Asbestli alanlarin saptan-
masi konusunda mutlaka asbestle ilgili uzman jeolo-
ji miihendislerinin arastirmalari dikkate alinmali,
asbesti tespit etmeleri istenmelidir.

Asbestle ilgili yapilmasi gerekenler agsagida verilmistir

(12):

e Asbest minerallerinin ¢evreye olan olumsuz etkisi-
nin detayl arastirilmasi.

e Asbest cesitlerinin farkli biyokimyasal 6zelliklerini
belirlemesi.

e Kaya ve topraklar igerisinde, sularda ve havada
mevcut asbest miktarinin ortaya konulmasi.

o Ulkemizdeki asbeste bagli hastaliklarin geriye
doniik patolojik yonden arastirmasinin yapilmasi
(arsiv arastirmasi).

e Asbeste bagl olarak gelisebilecek hastaliklarin
detayli irdelenmesi.

* Oliim raporlari ve mevcut biyopsilerin incelenme-
si (kayit altina alinmasi).

e Asbestle ilgili 6liim ve hastalik oranlarinin saptan-
masi (kayit altina alinmasi).

e Asbestin gevreye olan zararinin arastiriimasina
kapsamli bir sekilde devam etmek.

e Araziden kaya, toprak, mineral, su ve hava 6rnek-
lerini alinmasi.

* Asbeste bagl olusabilecek saglik riski analizlerini
gergeklestirmesi.

e Radyolojik bulgulara bagli olarak epidemiyolojik
arastirmalar yapmasi.

e Araziden toplanan lif 6rneklerinin potansiyel kan-
serojen etkileri ile biyolojik aktivitelerini tayin
edilmesi.

e Potansiyel saglk problemlerin ortaya cikarilmasi
icin tibbi risk tahminlerinin ve analizlerinin yapil-
masl.

e Klinik calismalarla asbestin saglk tzerindeki etki-
lerinin arastirilmasi.

e ikinci asamada oldugu gibi lif érneklerinin kanse-
rojen potansiyelleri ile biyolojik aktivitelerini orta-
ya koymaya devam edilmesi.

o Saghkla ilgili tehlikelerin azaltilmasi yoniinde 1slah
metotlari ile ilgili tavsiyelerde bulunmasi.

Asbest Maruziyetine Karst Alinmasi Gereken

Onlemler

e Daha ayrintida 6rneklemelerin yapilacagi jeolojik
calismalar yapilmahdir.

» On calismalarla asbest minerali tespit edilen yore-
lerde evlerde, samanlik, kiler, depo gibi eklentile-
rin duvar tasi olarak asbest iceren kaya kullaniima-
malidir.

* Ev ve sokak aralari olabildigince nemli tutulmali,
tozlagmasi 6nlenmelidir.

e Cok tozlu ortamda maske kullaniimalidir.

* Ozellikle bebekleri tozdan uzak tutulmalidir.

e Ev ici, esik, sokaklar stiptrilirken islatiimalidir.

e Evlerin i¢i odalar olmak lizere asbest malzeme
kullanilarak yapilan sivalarin tizerine plastik boya
yapiimahdir. Dig cephelerde plastik boya ise yara-
mamaktadir. Clinkd yagmur suyuyla islandiktan
sonra boya tabakasi ile duvar arasina yagmur suyu
girmekte zamanla boya tabakasi yerinden ayril-
maktadir.

e Dam topraginin lzeri baska bir toprak veya malze-
me ile kapatilmali ya da cati yapiimahdir.

e Sokak aralari ve giris yollari asfaltlanmalidir.

e Evlerin damlarinda, sivasinda, badana ve boya
malzemesi olarak asbest kullaniimamalidir.

e Karayollarinca althk ve zemin malzemesi olarak,
serpantin kayasi kullanilmamalidir.

e Tozlasmayi 6nlemek ve tozdan etkilenmemek igin
zemin ve gevre kazik kok olmayan agaglarla ya da
otsu bitkilerle yesillendirilmelidir.
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Tiirkiye asbest haritasi

Mezotelyoma (akciger kanseri) riski olup, olmadigi
sOzu edilen yorelerde tibbi arastirma yapilmalidir.
Epidemiolojik arastirmalar, akciger grafisi cekimle-
ri, erken tani merkezli calismalar yogunlastiriima-
lidr.

Ozellikle yukarida asbest mevcut olan merkezler-
den terkedilmis asbest ocagi tizerinde bulunan ve
asbest tozlarindan surekli etkilenen yerlesim yerle-
ri acilen yerlerinden saglikli alanlara taginmalidir.
Yapilacak her tiirli tesis, yapi, yerlesim yeri zemini
icin asbest minerali ve diger jeolojik unsurlarla
ilgili asbestle ilgili uzman kisi ve kurumlardan
goriis alinmahdir.

Asbestten uzak durmak, asbestli mamdilleri Gret-
memek ve kullanmamaktir.

Halka asbestle ilgili egitici bilgiler verilmelidir.

Koylerde Asbest Islah Calismasi Yontemleri

Yukarida ait oldugu il, ilce, kdyii, mevkileri verilen
asbest zuhur ve yataklari {izerinde veya yakininda
bulunan koy yerlesim yerlerinde asbestle ilgili tibbi
jeoloji konusunda uzman jeoloji miihendislerince
ayrintili jeolojik arastirma yapilmalidir.

Evlerin ve eklentilerinin bulundugu zeminde
asbest olup olmadigi, varsa ne tir asbest oldugu,
asbestin evlerde ve eklentilerinde ne sekilde kulla-
nildigi ortaya konulmalidir.

Kayag ve topraklar ile evlerde kullanilan sekliyle
tibbi jeoloji konusunda uzman jeoloji mihendisle-
rince ornek yerleri ve koordinat listesi verilmeli,
fotograf cekilmeli, 6rnek tanimlamalari yapilmali-
dir.

Kisi hikayeleri alinmalidir.

Orneklerin XRD ve SEM analizleri yapilmali,
asbest tirleri ve yogunlugu ortaya konulmalidir.

Rehabilite edilecek mekanlarin sayisi, alani ve
maliyeti ortaya konulmalidir.

Koylerdeki asbest malzeme kullaniimis olan terk
edilmis eski evler ve harabe yapilar yerinde yikilip,
diizeltilerek, Ustii asbest icermeyen toprakla ortiil-
melidir ya da yakindaki bir dere, gukura tasinarak
tzeri toprakla ortiilmelidir.

Sokak aralari asfaltlanmali, tozlasma engellenmeli-
dir.

Asbestli malzeme kullanilan ev sayisina gore kdy
baska giivenli alana taginmalidir.
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Egimli yamag kisimlarda teraslama yapilip, onleri-
ne duvar oriilerek, duvar arkasi toprakla doldurul-
malidir.

Yakindaki eski terk edilmis maden ocaklari asbest-
li pasalari kaldirimali, giivenli alana tasinmali ya
da yerinde tizeri toprakla ortilmeli ve tzeri yesil-
lendirilmelidir.

Asbestli calismalarda mutlaka Asbestle Calisma-
larda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkindaki
Yonetmelige uyulmalidir.

Ulkemizde asbestle temasin esas yolu cevresel
maruziyettir. Cevresel asbest temasi en az meslek-
sel temas kadar tehlike arz etmektedir. Bu konuda
gerekli onlemler alinmali ve daha siki tedbirler
uygulanmalidir. Yine az da olsa mesleki maruziyet-
te tilkemiz igin 6dnemli bir saglik sorunudur.
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